Sécuriser la chaine IA : de l'authentification a l'observabilité

Une approche systémique pour garantir la fiabilité, la conformité et I'utilité des systemes d'lA.

Dans un paysage technologique en constante évolution, l'intelligence artificielle (IA) est devenue un pilier essentiel de l'innovation et de la
transformation numérique. Cependant, le déploiement de systemes d'lA a grande échelle introduit de nouveaux défis en matiére de sécurité, de

confidentialité et de gouvernance. Il est crucial d'adopter une stratégie de sécurité robuste qui englobe l'intégralité du cycle de vie de I'lA.

Cette approche systémique vise a créer un cadre de confiance autour de vos modéles d'lA, en sécurisant chaque composant, de I'authentification
des utilisateurs et des acces, a la surveillance continue des performances et des comportements en production. En intégrant des mesures de
sécurité des la conception et tout au long de la chaine d'approvisionnement de I'lA, nous assurons non seulement la protection contre les menaces,

mais aussi la conformité aux réglementations et la pérennité de vos investissements en |A.



1. Détinir la chaine IA : un systeme a plusieurs couches

La chaine IA s'étend sur plusieurs plans techniques et organisationnels : Risques potentiels par couche

Couches d'entrée Risques techniques

Interfaces utilisateurs, APIs, prompts, flux de données brutes. Faille, dérive, dépendance.

Risques humains
Couches intermédiaires

Erreur, usage hors cadre, mauvaise interprétation.
Pipelines de traitement, prétraitement, modeles d'inférence, logs.

Risques juridiques

Couches de sortie Non-conformité RGPD, violation Al Act, auditabilité absente.

Résultats, décisions, actions automatisées, audit.

Risques réputationnels

Décision injuste, hallucination, biais.
Couches transverses | ) )

Infrastructure, sécurité, gouvernance, supervision, conformité.



2. Authentification, contréle d'acces et gestion des identités

Objectifs

Garantir que seules les personnes ou systémes autorisés peuvent interagir avec les composants IA, selon un périmetre défini et
tragable.

Problématiques courantes

Acceés non controlés aux interfaces d'inférence.
Absence de séparation entre environnements de test et de production. =

Shadow Al : agents IA ou AP| utilisées en dehors du Sl officiel. —

dentity and Ac Management
Al Systems

Mesures recommandées



3. Gouvernance des entrées : prompts, données, instructions

Objectifs

Eviter les attaques par manipulation des entrées, garantir la fiabilité des interactions, encadrer la formulation des requéte s adressées aux modéles.

—— —0— —0—

Promptinjection Leak de données sensibles Input drift

Détournement du comportement du modeéle Dans les prompts ou requétes (copier-coller Dérive des entrées par rapport aux cas
via des instructions dissimulées dans les non filtré). d'usage attendus.

entrées.

Mesures recommandées

- Validation des types et des formats en entrée (Input Validation). «  Surveillance continue des requétes (audit, analyse comportementale).
- Sanitation des prompts : nettoyage syntaxique, sémantique, et «  Mise en place de mécanismes de test automatisé des prompts (jeu de
contextuel. prompts malveillants, tests de robustesse).

« Limitation des contextes autorisés (filtrage sémantique, régles

métiers).



4. Intégrité des modeles: versioning, tragabilité, gouvernance

Objectifs T

Assurer que le modeéle utilisé est bien celui qui a été validé, que son comportement reste conforme aux attentes, et qu'il peut étre

audité ou remplaceé si nécessaire.
Risques associés

. Moadification involontaire ou malveillante du modéle.

. Utilisation d'une version obsoléte ou non validée.

Absence de tracgabilité sur les modeles en production.

gtV

Bonnes pratiques



5. Sécurisation de l'environnement

d'exécution

Objectifs

Garantir que les environnements qui exécutent les modeles sont isolés, a jour, et protégés contre les

attaques sur la chaine logicielle.

Failles fréquentes

® Dépendances compromises ou non

auditées (supply chain).

® Failles connues non corrigées (CVE dans
bibliotheques IA).

® Droits trop élevés dans les conteneurs.

® Absence de supervision des containers IA
(runtime opaque).

Dispositifs techniques

«  Création d'images minimales et durcies
(distroless, Alpine, etc.).

« Intégration de scanners de vulnérabilités
(Trivy, Clair).
+  Analyse SBOM (Software Bill of Materials)

des dépendances.

+ Isolation réseau et systéme via des
sandbox (Firecracker, Kata Containers).

«  Surveillance des appels systeme (eBPF,
Falco).

. Journalisation centralisée de l'activité
(stack observabilité dédiée IA).



6. Observabilité : supervision des modeles en production

Objectifs

Fournir une visibilité claire surle comportement des IA en conditions réelles. Identifier les anomalies, dérives ou pannes en amont.

Enjeux spécifiques
. Les modeles peuvent dériver (concept drift, data drift). @ Dasiboar kil jeodss RS e m
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. L'absence de supervision rend I'audit ou le rollback impossible.
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7. Gouvernance, conformité et cadre réglementaire
Objectifs
Respecter les exigences juridiques (RGPD, Al Act, ISO 42001), documenter les décisions automatisées, démontrer sa capacité a piloter lesrisques.

Cadres deréférence Bonnes pratiques organisationnelles

RGPD

Encadrement des données personnelles et explicabilité.

Al Act (UE)

Exigences spécifiques selon les niveaux de risque (inacceptable, élevé, limité, minime).

ISO/IEC 42001

Systeme de management des |A.

NIS2 / DORA

Obligation de cybersécurité et de résilience numérique pour les secteurs critiques.

Al

Governance and
Compliance Framework
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Conclusion

La sécurisation de I'lA ne peut se résumer a une couche de chiffrement ou a une clause juridique. Elle implique une approche systémique, proactive

et pluridisciplinaire, qui couvre I'ensemble de la chaine |IA — des premiers acces jusqu'a la supervision post-déploiement.

W Q 140

Garantir la conformité Réduire les risques Créer un environnement de confiance

Avec les reglementations en vigueur. Opérationnels et réputationnels. Pour les utilisateurs comme pour les

décideurs.

Ce travail est possible, a condition d'articuler des briques techniques, des processus de validation, et une acculturation progressive de l'organisation.
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